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Âïåðâûå â îñíîâíûõ ñèñòåìàõ ñâîåãî ïðîÿâëåíèÿ è, ïðåæäå âñåãî, ñîñòàâà ïðåäñòàâëåí (êàê ñâîåãî ðîäà 
íîâûé) íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííûé ïðèèñêîâûé ãîðíîòåõíè÷åñêèé ñèñòåìíûé ãèäðîêîìïëåêñ.

Ïðè ýòîì àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ ìíåíèÿ î òîì, ÷òî ïîíÿòèå «äðåíàæ» â ïåð. ñ àíãë. è ôð. – îñóøåíèå, 
íå ðàñïðîñòðàíÿÿ äàííûé òåðìèí íà áîëåå øèðîêóþ è áîëåå ñëîæíóþ íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííóþ îáëàñòü.

Ïîêàçàíî, ÷òî äðåíàæ (îñóøåíèå) ïðè îñâîåíèè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíîé èç ñî
ñòàâëÿþùèõ (õîòÿ è âåñüìà âàæíûõ) îáùåé ñîâîêóïíîñòè ñèñòåì ïðèèñêîâîãî ãèäðîêîìïëåêñà. Âûäåëåíû 
è ïðåäìåòíî îõàðàêòåðèçîâàíû ãèäðîêîìïëåêñû ïðàêòè÷åñêè äëÿ êàæäîãî èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ðàçðàáîò
êè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â ÷àñòíîñòè, îòêðûòîãî, äðàæíîãî è ïîäçåìíîãî

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèèñêîâûé ñèñòåìíûé ãèäðîêîìïëåêñ; îñóøåíèå; äðåíàæ; ðàçðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòî
ðîæäåíèé; ãèäðîñðåäà; ôèëüòðàöèÿ; íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííàÿ êàòåãîðèÿ; äðàæíûé ñïîñîá; Âîñòî÷íàÿ Ñè
áèðü; âîäîñíàáæåíèå

For the first time in the basic systems of its manifestation and first of all, composition, and in volume reflection, 
a scientific and industrial mining hydrosystem complex (as a new one) is presented. At the same time, the au
thors firmly and consistently hold the opinion that the term «drainage» is translated from English and French as 
«dehumidification» without extending the term to a wider and more complex scientific and production area. It is 
shown that drainage (dehumidification) during the development of alluvial deposits is only one of the components 
(although very important) of the total set of systems of hydro complex exploration. They have been isolated and 
substantively characterized practically for each of the main methods of development of alluvial deposits, in par
ticular open, dredged and underground

Key words: mining system hydro complex; drainage; drainage; development of placer deposits; hydromedia; filtration; 
scientific and production category; dredging method; Eastern Siberia; water supply



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2017. Ò. 23. ¹ 7

30

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îñíîâíûõ çîëîòîäî
áûâàþùèõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáè

ðè, Çàáàéêàëüÿ, Äàëüíåãî Âîñòîêà íàñ÷è
òûâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçâåäàííûõ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ãäå äîáû÷à 
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ âåäåòñÿ íà îñíîâå 
èñïîëüçîâàíèÿ ãèäðîñðåäû. Íàçðåëà çàäà÷à 
ââåäåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ òåðìèíîëîãè÷å
ñêîãî ïîíÿòèÿ ïðèèñêîâîãî ñèñòåìíîãî ãè
äðîêîìïëåêñà. 

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì â öåëÿõ îòðà
æåíèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè ãîðíîïðîèçâîä
ñòâåííûõ êàòåãîðèé, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ãèäðîîáúåêòîâ 
è ïðèèñêîâîé ãèäðîñðåäû â öåëîì, àâòîðû 
ñ÷èòàþò öåëåñîîáðàçíûì è íåîáõîäèìûì 
íå òîëüêî ââåäåíèå â óïîòðåáëåíèå êàê íî
âîé íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííîé êàòåãîðèè – 
«ïðèèñêîâûé ñèñòåìíûé ãèäðîêîìïëåêñ», 
íî è îáñòîÿòåëüíîå îáîñíîâàíèå åå â ïîëèà
ñïåêòíîì îòðàæåíèè. 

Îáúåìíîñòü îòðàæåíèÿ ñîñòàâà è îñî
áåííîñòåé ïðèèñêîâîãî ñèñòåìíîãî ãèäðî
êîìïëåêñà äîñòèãàåòñÿ íà îñíîâå èñïîëüçî
âàíèÿ ñîâîêóïíîñòè îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ 
è, â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðîèçâîä
ñòâåííûõ êàòåãîðèé ïðîñòðàíñòâà è âðåìå
íè, íàçíà÷åíèÿ, âåùåñòâåííîñòè è ðÿäà äðó
ãèõ âàæíûõ ïðèçíàêîâ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå 
îáùåé òåðìèíîîáðàçóþùåé êàòåãîðèè âû
äâèãàåòñÿ êàòåãîðèÿ «ïðèèñêîâûé ñèñòåì
íûé ãèäðîêîìïëåêñ», ñâÿçàííûé ñ íàó÷íûì 
îáîñíîâàíèåì è ïðîèçâîäñòâåííûì îñâîåíè
åì ðàçëè÷íûõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Êàê ïîêàçûâàþò îáîáùåíèÿ è àíàëèç 
èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ  [3; 4; 9], 
ñðåäè ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ íåò åäèíñòâà 
â òðàêòîâêå è èñïîëüçîâàíèè òåðìèíîëîãè
÷åñêîé êàòåãîðèè «äðåíàæ». Ïðè÷èíû òîìó 
– èãíîðèðîâàíèå îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íà
óêè «Òåðìèíîëîãèÿ» [8] è íåîïðàâäàííîå 
ñòðåìëåíèå ê íàäåëåíèþ ýòîé òåðìèíîëîãè
÷åñêîé êàòåãîðèè øèðîêèì ñîäåðæàíèåì, â 
òî âðåìÿ êàê ïîíÿòèå «äðåíàæ» â ïåðåâîäå 
íà ðóññêèé ÿçûê îçíà÷àåò îñóøåíèå. Ïîýòî
ìó íå ñëó÷àéíî îäèí èç âåäóùèõ ó÷åíûõ â 
íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííîé îáëàñòè, ñâÿçàí
íîé ñ îñâîåíèåì ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäå
íèé, Â. Ã. Ëåøêîâ â ñâîåì òðóäå «Ðàçðà
áîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé» [6] 
èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå áàçîâîé ïðàêòè÷åñêè 
òîëüêî òåðìèíîëîãè÷åñêóþ êàòåãîðèþ «îñó
øåíèå».

Îáùèì è îòíîñèòåëüíî øèðîêî êîì
ïëåêñíûì îáúåêòîì ïðèèñêîâîãî ãîðíîïðî
èçâîäñòâåííîãî ãèäðîêîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ â 
öåëîì ãèäðîñðåäà, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ ïðè 
îòäåëüíûõ ñïîñîáàõ ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, õîòÿ èìååò íåêîòîðûå îá
ùèå îñîáåííîñòè.

Ãèäðîñðåäà êàê èíòåãðàöèîííàÿ îáú
åêòíàÿ êàòåãîðèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà 
íåñêîëüêèìè ñîñòàâëÿþùèìè åå ðàçíîðîä
íûìè ãèäðîîáúåêòàìè (çîíàìè).

Â àñïåêòå ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâ ïðè
èñêîâîé ãèäðîñðåäû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ
ëåí ñõåìàòè÷åñêè íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Èñõîäíûé ñîñòàâ ïðèèñêîâîé ãèäðîñðåäû â àñïåêòàõ åå ïðîèñõîæäåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ïîëîæåíèÿ åå çîí/ Fig. 1. The initial composition of the gold mine in terms of its origin and spatial 

position of its zones
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Ê ïðèðîäíûì ïðèèñêîâûì ãèäðîñðå
äàì ñëåäóåò îòíåñòè ãèäðîñðåäû, ñôîðìè
ðîâàííûå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà.

Ê ïðèðîäíîòåõíîãåííûì – èñõîäíî 
ïðèðîäíóþ, íî ïîäâåðæåííóþ èçìåíåíèþ 
â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ê ñîáñòâåííîòåõíîãåííûì – ãèäðî
ñðåäó, ñôîðìèðîâàííóþ â ïðîöåññå ðàç
ðàáîòêè èëè îñâîåíèÿ (â öåëîì) ðîññûïå

ìèíåðàëüíîãî îáúåêòà (ïðåèìóùåñòâåííî 
ìåñòîðîæäåíèÿ) èç çíà÷èòåëüíî èçìåíåí
íîé ïðèðîäíîé èëè ïðèðîäíîòåõíîãåííîé 
ãèäðîñðåä èëè îòäåëüíûõ çîí.

Ñîñòàâ ïðèèñêîâîé ãèäðîñðåäû êàê 
èñòî÷íèêà ïîòðåáëåíèÿ âîäû â àñïåêòå ïðî
èçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñõåìàòè÷åñêè 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Îáùèé ñîñòàâ ïðèèñêîâîé ãèäðîñðåäû è åå çîí êàê îáúåêòîâ â àñïåêòå èõ íàçíà÷åíèÿ
 Fig. 2. The total composition of the mine hydroenvironment and its zones as objects in the aspect 

of their destination

Èíòåãðàëüíàÿ öåëü ñîçäàíèÿ ïðèèñêî
âîãî ãèäðîêîìïëåêñà – îáåñïå÷åíèå ýêîëî
ãè÷åñêè è ñîöèàëüíî áåçîïàñíûõ ïðîèçâîä
ñòâåííûõ óñëîâèé êàê äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
îñâîåíèÿ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, òàê è 
äëÿ ñàìîé âîçìîæíîñòè åãî îñóùåñòâëåíèÿ.

Îñíîâíûå öåëåâûå ôóíêöèè ãîðíîïðî
èçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà – îñóùåñòâëå
íèå âîäîçàùèòû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî
ñòðàíñòâà, ãîðíûõ ðàáîò, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, âîäîîò
ëèâà, îñóøåíèÿ, ôèëüòðàöèè è äð. Ìíîãî

ôóíêöèîíàëüíîñòü ïðèèñêîâîãî ñèñòåìíîãî 
ãèäðîêîìïëåêñà îòðàæàåòñÿ åãî ñîñòàâîì, 
ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 3 – 
â êà÷åñòâå íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííîé èíòå
ãðàëüíîé êàòåãîðèè, à íà ðèñ. 4 – â êà÷å
ñòâå ñîáñòâåííî ïðîèçâîäñòâåííîé.

Ïðè ýòîì íà ðèñ. 3 îáùèé ñîñòàâ ïðè
èñêîâîãî ñèñòåìíîãî ãèäðîêîìïëåêñà ïðåä
ñòàâëåí â àñïåêòå åãî îñíîâíûõ íàó÷íîïðî
èçâîäñòâåííûõ áëîêîâ, à íà ðèñ. 4 – îáùåãî 
ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðèñ. 3. Èñõîäíûé «áëî÷íûé» ñîñòàâ ïðèèñêîâîãî ñèñòåìíîãî ãèäðîêîìïëåêñà â àñïåêòå îáùåé 
ôóíêöèîíàëüíîñòè/ Fig. 3. Initial «block» composition of the mine system hydro complex 

in terms of overall functionality
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Ðèñ. 4. Èñõîäíûé ñîñòàâ ïðèèñêîâîãî ãîðíîïðîèçâîäñòâåííîãî êîìïëåêñà â àñïåêòå åãî îñíîâíûõ 
ñèñòåì/ Fig. 4. The initial composition of the mining complex in the aspect of its basic systems

Ñîñòàâ è îñîáåííîñòè ñèñòåì ïðè
èñêîâîãî ãîðíîïðîèçâîäñòâåííîãî ãèäðî
êîìïëåêñà ïðåäìåòíåå ïðåäñòàâëåí åãî ñè
ñòåìàìè ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ. 5).

Ïðè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïî
ñîáàõ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìå
ñòîðîæäåíèé – ñîáñòâåííî áóëüäîçåðíîì è 
áóëüäîçåðíîñêðåïåðíîì, êîòîðûå èñïîëü
çóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ îòðàáîòêè 
òåððàñîâûõ è êëþ÷åâûõ, à â îïðåäåëåííîé 
ìåðå – ïîéìåííûõ ðîññûïåé, îáùèé ñîñòàâ 
ãèäðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà ìîæåò áûòü îò
ðàæåí ñõåìàòè÷åñêè íà (ðèñ. 6).

Âîäîçàùèòíàÿ ñèñòåìà ñîîðóæàåò
ñÿ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ (èëè îãðàíè
÷åíèÿ) ïîñòóïëåíèÿ â ïðèèñêîâûé ðàçðåç 
ïîâåðõíîñòíûõ, àòìîñôåðíûõ è ïîäçåìíûõ 
âîä, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî âåäå
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Îíà âêëþ÷àåò ïåðåõâàò 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñêëîííîãî ñòîêà; ýêðà
íèðîâàíèå ðóñåë âîäîîòòîêà â ïðåäåëàõ êà
ðüåðíûõ ïîëåé; çàùèòó îò ïîäçåìíûõ âîä 
ñ ïîìîùüþ âîäîïîíèæåíèÿ è ñîáñòâåííî 
îñóøåíèÿ.

Âîäîîòâîäíàÿ ñèñòåìà (îíà æå â 
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ è âîäîçàùèòíàÿ 
ñèñòåìà), èëè âîäîîòâîä [2], ïðåäíàçíà÷å
íà äëÿ óäàëåíèÿ, ÷àùå âñåãî – ñàìîòåêîì, 
êàðüåðíûõ âîä èç ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà ñ 
ïîìîùüþ îòêðûòûõ êàíàëîâ, òðóáîïðîâî
äîâ è íåêîòîðûõ äðóãèõ äîñòóïíûõ è íåäî
ñòóïíûõ ñðåäñòâ.

Ñâîåãî ðîäà ïîäñèñòåìîé ãèäðîñèñòåì
íîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ âîäîîòëèâ, êîòî

ðûé â òî æå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü âàæíîé 
ñîñòàâëÿþùåé âîäîîòâîäíîé ñèñòåìû, ïî
ñêîëüêó åãî îáùàÿ ôóíêöèÿ – óäàëåíèå èç 
ïðèèñêîâîãî ðàçðåçà âîä åãî ðàáî÷åãî ïðî
ñòðàíñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñîñîâ.

Ôèëüòðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðèèñêîâîãî 
ãèäðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà ïðè ðàññìàòðè
âàåìûõ ñïîñîáàõ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè îá
âîäíåííûõ ðîññûïåé èãðàåò âàæíóþ ðîëü â 
äåëå ðàöèîíàëüíîãî îñóøåíèÿ. Ôîðìèðóåò
ñÿ è ðåàëèçóåòñÿ ôèëüòðàöèîííàÿ ñèñòåìà â 
áîðòàõ ïðèèñêîâûõ ðàçðåçîâ äëÿ îñóøåíèÿ 
ïðîäóêòèâíûõ ïåñêîâ, ïðè÷åì äî íà÷àëà 
äîáû÷íûõ ðàáîò.

Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè 
ìåðçëûõ ðîññûïåé ïî áîðòàì ðàçðåçîâ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîõîäêà îäíîé èëè íå
ñêîëüêèõ âîäîñáîðíûõ ðàçðåçíûõ êàíàâ 
(äëÿ îòâîäà íàêîïèâøåéñÿ âîäû) ê íàñî
ñíîé óñòàíîâêå ëèáî â êàïèòàëüíóþ êàíà
âó [6].

Ýêñêàâàòîðíûé ñïîñîá ïðè ðàçðà
áîòêå íåîáâîäíåííûõ è ìàëîîáâîäíåííûõ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íå òðåáóåò îñó
ùåñòâëåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îñóøåíèÿ. 
Ïðè ýêñêàâàòîðíîé æå ðàçðàáîòêå óìå
ðåííî îáâîäíåííûõ ðîññûïåé èñïîëüçóþò
ñÿ ñèñòåìû ïðèèñêîâîãî ãèäðîñèñòåìíîãî 
êîìïëåêñà â îïðåäåëåííîé ìåðå ïîäîáíûå 
ñèñòåìàì ãèäðîñèñòåìíûõ êîìïëåêñîâ,  
ïðèìåíÿåìûõ ïðè áóëüäîçåðíîì è ñêðåïåð
íîáóëüäîçåðíîì ñïîñîáàõ, ò.å. ïðè ìîáèëü
íîòåõíè÷åñêèõ ñïîñîáàõ îòêðûòîé ðàçðà
áîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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Ðèñ. 6. Îáùèé ñîñòàâ ïðèèñêîâîãî ãèäðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà ïðè áóëüäîçåðíîì 
è ñêðåïåðíîáóëüäîçåðíîì ñïîñîáàõ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ðîññûïåé/ Fig. 6. The total composition of 

geodesic hydraulic system complex at the bulldozer and scrapingandbulldozer methods of opencast mining

Ïðè îòêðûòîé ðàçðàáîòêå ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, è îñîáåííî ìåñòîðîæäå
íèé Êîëûìû è ßêóòèè, à òàêæå íåêîòîðûõ 
äðóãèõ òåððèòîðèé âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðîñ
ñèè, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå ïîëó÷èë ýêñêàâàòîðíîáóëü
äîçåðíûé ñïîñîá [7]. Ïðè÷åì ñ ìàëûì èñ
ïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííîãî ñïîñîáà, 
êîòîðûé ìîæíî íàèìåíîâàòü êàê ýêñêàâà
òîðíîáóëüäîçåðíîñêðåïåðíûé, à òàêæå c 
èñïîëüçîâàíèåì ñêðåïåðíîãî ñïîñîáà.

Ïðè ýòîì ãèäðîñèñòåìíûé êîìïëåêñ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå òåõ æå ñè
ñòåì, êîòîðûå ñâîéñòâåííû äðóãèì ñïîñî
áàì îòêðûòîé ðàçðàáîòêå ðîññûïíûõ ìå
ñòîðîæäåíèé, êðîìå ãèäðîòåõíè÷åñêîãî, 
îòëè÷àþùåãîñÿ âåñüìà ñïåöèôè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè.

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ 
ñïîñîáîâ îñóùåñòâëåíèÿ ðàçíîãî ðîäà ïðî
èçâîäñòâåííûõ ðàáîò âàæíîå ìåñòî çàíè
ìàþò ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñïîñîáû äîáû÷è 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è, ïðåæäå âñåãî, 
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ê ÷èñëó ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñïîñîáîâ 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé â öåëîì ìîæ
íî îòíåñòè ãèäðàâëè÷åñêèé, äðàæíûé, ãè
äðîýëåâàòîðíûé, ñîáñòâåííî ãèäðîìîíè
òîðíûé, ãèäðîìîíèòîðíîçåìëåñîñíûé è 
íåêîòîðûå äðóãèå, â òîì ÷èñëå ìàëîïðè
ìåíÿåìûå ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûå ñïî
ñîáû. Íàèáîëåå ïðîèçâîäñòâåííûå è øè
ðîêî ïðèìåíÿåìûå – ãèäðîòåõíè÷åñêèå 
ñïîñîáû è â èõ ÷èñëå ãèäðîòåõíè÷åñêèå 
ñïîñîáû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé èëè ïðèèñêîâûå ãèäðî
òåõíè÷åñêèå ñïîñîáû ðàçðàáîòêè ðîññû
ïåé [6; 11].

Ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñïîñîáå îòêðû
òîé ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
êîòîðûé øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èë íà 
Óðàëå è îòíîñèòåëüíî øèðîêîå â Çàáàé
êàëüå, Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå è Çàïàä
íîé Ñèáèðè, ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå 
ãèäðîñèñòåìíûå êîìïëåêñû. Èõ îáùèé, â 
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè àíàëîãè÷íûé ñîñòàâ, 
ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 7. Îáùèé ñîñòàâ ïðèèñêîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ãèäðîñèñòåìíûõ êîìïëåêñîâ 
ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñïîñîáàõ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ðîññûïåé/ Fig. 7. The total composition of gold 

mining hydrosystem complexes in the hydrotechnical methods of opencast mining
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Äðàæíûé ñïîñîá ðàçðàáîòêè ðîññûï
íûõ ìåñòîðîæäåíèé (ïðåèìóùåñòâåííî 
îáâîäíåííûõ) ïîëó÷àåò îòíîñèòåëüíîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå â íàøåé ñòðàíå ñ êîí
öà XIX â., ïåðâîíà÷àëüíî â Çàáàéêàëüå 
è Þæíîì Óðàëå, íà ïðèèñêàõ (íûíå) 
Àìóðñêîé îáëàñòè. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
îí ïîëó÷àåò ñ ïåðâîãî äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â., 
÷åìó ñïîñîáñòâîâàëè ââîä â ýêñïëóàòàöèþ 
Ïóòèëîâñêîãî äðàæíîñòðîèòåëüíîãî çàâî
äà è ïðèîáðåòåíèå áîëåå 100 çàðóáåæíûõ 
äðàã [6]. Ýòî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ðàñ
øèðèòü ãåîãðàôèþ íàçâàííîãî ñïîñîáà – 
îí ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðèèñêàõ 
Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî 
Âîñòîêà. Íûíå îí èñïîëüçóåòñÿ äàæå íà 
×óêîòêå, ãäå ïðîìûâî÷íûé ñåçîí äëÿ íåãî 
íå ïðåâûøàåò 150 ñóòîê. Ñ åãî ðàñïðî
ñòðàíåíèåì ðàçâèâàþòñÿ è îðãàíèçàöèîí
íîòåõíîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà 
è ìåòîäû (òàê íàçûâàåìûå) âîäîîáåñïå÷å
íèÿ, à íûíå, â íàøåì  îòðàæåíèè – ãèäðî
ñèñòåìíîãî êîìïëåêñà, îáùèé ñîñòàâ êî
òîðîãî ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí äàëåå íà 
ðèñ. 8. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðàêòè
÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ âûäåëÿ
åìûõ íàìè ñïîñîáîâ äðàæíûõ ðàçðàáîòîê 
ðîññûïåé.

1. Ìîíîäðàæíûé, èëè ñîáñòâåííî 
äðàæíûé ñïîñîá, êîãäà âåñü ïîëèãîí ðîññû
ïè îòðàáàòûâàåòñÿ òîëüêî äðàãîé, òî åñòü è 
âñêðûøíûå è äîáû÷íûå ãîðíûå ðàáîòû (è 
ïåðåðàáîòêà ïðîäóêòèâíûõ ïèêîâ), ïðî

èçâîäèòñÿ äðàãîé áåç ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ 
îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íàïðèìåð, 
ýêñêàâàòîðîâ èëè ìîùíûõ áóëüäîçåðîâ è 
ñêðåïåðîâ.

2. Ýêñêàâàòîðíîäðàæíûé ñïîñîá, êîã
äà âñêðûøíûå ðàáîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ ýêñ
êàâàòîðíûì ñïîñîáîì, à äîáû÷íûå – äðà
ãîé.

3. Áóëüäîçåðíîäðàæíûé ñïîñîá, êîãäà 
âñêðûøíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ðàáîòû (â 
êîìïëåêñå) îñóùåñòâëÿþòñÿ áóëüäîçåðíûì 
ñïîñîáîì, à äîáû÷íûå – äðàæíûì.

4. Ñêðåïåðíîäðàæíûé ñïîñîá: ïðè 
ïðîèçâîäñòâå âñêðûøíûõ ðàáîò ñêðåïåð
íûé ñïîñîá, à äîáû÷íûõ ðàáîò – äðàæíûé. 
Ïðè ýòîì íà âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîòàõ èñ
ïîëüçóþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áóëüäî
çåðû.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãèäðîñèñòåìíûõ 
êîìïëåêñîâ ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü è 
îáîñíîâûâàòü ñëåäóþùèå òèïû äðàæíûõ 
ðàçðàáîòîê, âûäåëÿåìûõ â ôèçèêîãåîãðà
ôè÷åñêîì àñïåêòàõ ïðèìåíåíèÿ.

I. Êîíòèíåíòàëüíûå äðàæíûå ðàçðà
áîòêè ðîññûïåé.

II. Êîíòèíåíòàëüíîìîðñêèå (ïðè
áðåæíîìîðñêèå) äðàæíûå ðàçðàáîòêè 
ðîññûïåé.

III. Ìîðñêèå è îêåàíè÷åñêèå äðàæíûå 
ðàçðàáîòêè ðîññûïåé.

Èñõîäíûé ñîñòàâ âîäîñíàáæåíèÿ ïðåä
ñòàâëåí ñõåìîé íà ðèñ. 9.

Ðèñ. 8. Îáùèé ñîñòàâ ãèäðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà äðàæíûõ ðàçðàáîòîê ðîññûïåé/ 
Fig. 8. The overall composition of the hydrosystem complex of dredging mining of placers
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Ðèñ. 9. Èñõîäíûé ñîñòàâ äðàæíîãî âîäîñíàáæåíèÿ (â àñïåêòå åãî ñïîñîáîâ)/ 
Fig. 9. The initial composition of dredging water supply (in terms of its methods)

Ñîçäàíèå, ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðî
âàíèå è ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííûõ äðàæ
íûõ ãèäðîñèñòåìíûõ êîìïëåêñîâ, êàê è 
ïðèèñêîâûõ â öåëîì, íåîáõîäèìî ôèíàíñè
ðîâàòü çà ñ÷åò êàïèòàëüíûõ çàòðàò.

Âåñüìà âàæíûìè ñèñòåìàìè ðÿäà ïðè
èñêîâûõ ãèäðîêîìïëåêñîâ ÿâëÿþòñÿ âî
äíûå ñèñòåìû ãèäðîîòòàéêè è âîäîçà
ùèòû îò ïðîìåðçàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïîëèãîíîâ òàëûõ ðîññûïåé.

Â ñîñòàâå ãèäðîîòòàéêè âûäåëÿþòñÿ 
åå òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà, ïîëó÷èâøèõ èñ
ïîëüçîâàíèå è ïðè ðàçðàáîòêå ìåðçëûõ ðîñ
ñûïåé, êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò âîäíûå 
ñèñòåìû ïðèèñêîâûõ ãèäðîñèñòåìíûõ êîì
ïëåêñîâ [1].

1. Ôèëüòðàöèîííîèãëîâîé, èëè íà
ïîðíîôèëüòðàöèîííûé, êîòîðûé îáû÷íî 
èìåíóåòñÿ êàê èãëîâîé. Îí ïðåäîïðåäåëÿåò 
ñâîþ ñèñòåìó èãëîâîé ãèäðîîòòàéêè.

2. Ôèëüòðàöèîííîäðåíàæíûé, ïðåäî
ïðåäåëÿþùèé âîäíóþ ñèñòåìó ãèäðîîòòàéêè.

3. Äîæäåâàëüíîèíôèëüòðàöèîííûé 
ñïîñîá, êîòîðûé ïðåäîïðåäåëÿåò ñîîòâåò
ñòâóþùóþ âîäíóþ ñèñòåìó ïðèèñêîâîãî ãè
äðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà.

Ïðè ýòîì èãëîâàÿ âîäíàÿ ñèñòåìà 
ãèäðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà ïîëó÷èëà íàè
áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè îñ
íîâíûõ ñïîñîáàõ îòêðûòûõ ðàçðàáîòîê 
(â ÷àñòíîñòè, ïðè áóëüäîçåðíîì è ýêñêà
âàòîðíîì), à òàêæå ïðè äðàæíîì ñïîñîáå 
ðàçðàáîòêè ìåðçëûõ ðîññûïåé. Îíà â çíà
÷èòåëüíîé ìåðå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü îòíî
ñèòåëüíî óñêîðåííîå îòòàèâàíèå ìåðçëûõ 
ãîðíûõ ïîðîä.

Âîäíàÿ ñèñòåìà ôèëüòðàöèîí
íîäðåíàæíîãî ñïîñîáà ãèäðîîòòàèâàíèÿ 
(â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè) èñïîëüçóåòñÿ â 
öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîäãîòîâêè îòíîñèòåëü
íî áîëüøèõ ðîññûïåìèíåðàëüíûõ ïëîùà
äåé, ñëàãàåìûõ ëåãêî ôèëüòðóåìûìè ãîð
íûìè ïîðîäàìè [2].

Ïðè äîæäåâàëüíîôèëüòðàöèîííîì 
ñïîñîáå ãèäðîîòòàéêè âîäíàÿ ñèñòåìà ãè
äðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà èñïîëüçóåòñÿ ïðè 
îòðàáîòêå ó÷àñòêîâ îòäåëüíûõ ðîññûïåé, 
êîòîðûå èìåþò íåðîâíóþ ïîâåðõíîñòü è 
ñëîæåíû ïåñ÷àíîãðàâèéíîãàëå÷íûìè 
ïîðîäàìè. Êàê èçâåñòíî, ýòè ãîðíûå ïîðî
äû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ôèëü
òðàöèåé (êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè áî
ëåå 48…50 ì/ñóò) [10]. Êàê îòìå÷àëîñü 
ðàíåå, îáùèì è êîìïëåêñíûì îáúåêòîì 
ïðèèñêîâîãî ãîðíîïðîèçâîäñòâåííîãî ãè
äðîñèñòåìíîãî êîìïëåêñà, ïðåæäå âñåãî, 
ÿâëÿåòñÿ åãî ãèäðîñðåäà îïðåäåëåííîãî 
ðîññûïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èëè åãî îáîñî
áëåííîãî ó÷àñòêà.

Îíà âåñüìà íåîäíîðîäíà, åñëè åå ðàñ
ñìàòðèâàòü, îöåíèâàòü, èñïîëüçîâàòü è âçà
èìîäåéñòâîâàòü îáúåìíî, ò.å. ñ ïîçèöèé 
ñîâîêóïíîñòè îñíîâíûõ àñïåêòîâ: ïðîèñ
õîæäåíèÿ, âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, íàçíà
÷åíèÿ, äâèæåíèÿ, êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà 
è ò.ä.

Â ñîñòàâå ãîðíîãî ãèäðîñèñòåìíîãî 
êîìïëåêñà ñëåäóåò âûäåëèòü ïðèèñêîâûå 
ãèäðîñèñòåìíûå ñðåäû (è èõ çîíû) â àñïåê
òå äâèæåíèÿ, ÷òî ñõåìàòè÷åñêè íàìè îòðà
æåíî íà ðèñ. 10.
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Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              

Ðèñ. 10. Îáùèé ñîñòàâ ïðèèñêîâûõ ãèäðîñðåä â àñïåêòå (äèíàìèêè)/ 
Fig. 10. The total composition of the placers hydroareas in the aspect (dynamics)

Ê äèíàìè÷íûì ãèäðîñðåäàì ìîæ
íî îòíåñòè ñòðåìèòåëüíîïîòî÷íûå ðåêè, 
ðå÷êè è êëþ÷è, ñêëîíîâûå âîäíûå ïîòîêè, 
îáèëüíûå ïàðîâîäíûå è äîæäåâûå ïîòî
êè; ê óìåðåííîäèíàìè÷íûì – òå æå, 
äèíàìè÷íûå òèïû âîäíûõ îáúåêòîâ ñ îò
íîñèòåëüíî ñïîêîéíûìè íåîïàñíûìè ïî
òîêàìè.

Êâàçèñòàòè÷åñêèå ãèäðîñðåäû – ýòî 
ïðîìåæóòî÷íûå ïî îñîáåííîñòÿì äâèæåíèÿ 
âîä (äèíàìè÷íîñòè) ãèäðîñðåäû, ò.å. áëèç
êèå ê ñòàòè÷íûì, íî åùå íå ñòàòè÷íûå. Ê 
íèì ìîæíî îòíåñòè ñïîêîéíûå ðåêè, ðå÷
êè, ñòîêè, äîæäåâûå âîäû è ò.ä.

Ñòàòè÷íûå ãèäðîñðåäû – ýòî âî
äíûå îáúåêòû ñî «ñòîÿ÷èìè» âîäàìè – ìà
ëûå îçåðà, ïðóäû, èñêóññòâåííûå çàïðóäû, 
õâîñòîõðàíèëèùà è ò.ä.

Ñòåïåíü äèíàìè÷íîñòè ãèäðîîáúåêòîâ 
îêàçûâàåò (òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ) âëèÿ
íèå íà áåçîïàñíîñòü, ýêîëîãè÷íîñòü è ýêî
íîìè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ðàáîò ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïðèèñêîâûõ 
ðàçðåçîâ.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç òåððàñî
âûõ è ïîéìåííûõ ïîëèãîíîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî â ðåãèîíàõ ñ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì 
êëèìàòîì ìíîãèå òèïû âîä (ïîâåðõíîñò
íûå, ïîðîâîïëàñòîâûå ðûõëûõ îòëîæå
íèé, òðåùèííîæèëüíûå êîðåííûõ ïîðîä) 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò ñâîé äåáèò â çèì
íèé ïåðèîä, îñîáåííî ïîâåðõíîñòíûå è ïîä
çåìíûå íàäìåðçëîòíûå (ïðîìåðçàþùèå), à 
òàêæå ñîêðàùàþò ñâîé ðàñõîä è ïîäðóñëî
âûå âîäû. 

Ïîýòîìó êàê ïðè äðàæíîé, òàê è ãè
äðîìåõàíèçèðîâàííîé ðàçðàáîòêå ìåñòî
ðîæäåíèé íåîáõîäèìî ñîçäàíèå âîäíûõ 
ðåçåðâîâ â âèäå íàêîïèòåëåéîòñòîéíèêîâ 
ñ ïîìîùüþ âîçâåäåíèÿ äàìá è ïëîòèí èç 
ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äëÿ ïðåäî
õðàíåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä îò çàìåðçàíèÿ, çà
òîïëåíèÿ âîäîé [5].

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàïàñîâ âîäû â îòñòîé
íèêàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîòèâîôèëüòðà
öèîííûå ýêðàíû, à òàêæå äðåíàæè, îáåñïå
÷èâàþùèå îñóøåíèå ìàññèâîâ äàìá è ïëîòèí 
è ïðåäîòâðàùàþùèå èõ ðàçðóøåíèå. 

1. Àðñåíòüåâ À. È., Ìàéìèíä Â. ß. Ñêðåïåðíûå êîìïëåêñû íà îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ. Ì.: 
Íåäðà, 1976. 208 ñ. 

2. Ãîðíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. M.: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1986. Ò. 1. Ñ. 406.
3. Äðåíàæ // ÁÝÑ. Ì.: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1989. Ò. 8. Ñ. 496.
4. Äðåíàæ // Ãîðíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Ì.: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1984. Ò. 2. Ñ. 266–267.
5. Êîñòðîìèí Ì. Â. Þðãåíñîí Ã. À., Ïîçëóòêî Ñ. Ã. Ïðîáëåìû äðàæíîé ðàçðàáîòêè êîíòèíåíòàëüíûõ 

ðîññûïåé. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 2007. 180 ñ. 
6. Ëåøêîâ Â. Ã. Ðàçðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ì.: Ãîðíàÿ êíèãà, 2007. Ñ. 564.
7. Ñåêèñîâ Ã. Â., Çûêîâ Í. Â. Îñâîåíèå ìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ è ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè. Ì.: Ãîðíàÿ 

êíèãà, 2012. Ñ. 159–163.
8. Òåðìèíîëîãèÿ ãîðíàÿ // Ãîðíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Ì.: Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1991. Ñ. 134.
9. Òðóáåöêîé Ê. Í., Êðàñíÿíñêèé Ã. Ë., Õðîíèí Â. Â., Êîâàëåíêî Â. Ñ. Äðåíàæ êàðüåðíûõ ïîëåé // 

Ïðîåêòèðîâàíèå êàðüåðîâ. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2009. Ñ. 212–228.
10. Øîðîõîâ Ñ. Ì. Òåõíîëîãèÿ è êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Ì.: Íåäðà, 1973. Ñ. 768.
11. ßëòàíåö È. Ì. Ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûå è ïîäâîäíûå ãîðíûå ðàáîòû. Ì.: Öåíòð èííîâàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé, 2012. Ñ. 716.



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2017. Ò. 23. ¹ 7

38

1. Arsentyev A. I., Maimind V. Ya. Skrepernye kompleksy na otkrytyh gornyh razrabotkah [Scraping com
plexes on open mining developments]. Moscow: Nedra, 1976. 208 p.

2. Gornaya entsiklopediya [Mining encyclopedia] Moscow: Soviet Encyclopedia, 1986, vol. 1, p. 406.
3. Drenazh [Drainage]: BES. Moscow: Soviet Encyclopedia, 1989, vol. 8, p. 496.
4. Drenazh [Drainage]: Mountain encyclopedia. Moscow: Soviet Encyclopedia, 1984, vol. 2, pp. 266–267.
5. Kostromin M. V., Yurgenson G. A., Pozlutko S. G. Problemy drazhnoy razrabotki kontinentalnyh 

rossypey [Problems of dredging development of continental placers]. Novosibirsk: Science, 2007. 180 p.
6. Leshkov V. G. Razrabotka rossypnyh mestorozhdeniy [Development of placer deposits]. Moscow: 

Mountain Book, 2007, p. 564.
7. Sekisov G. V., Zykov N. V. Osvoenie mineralnyh obektov i metodologiya otsenki [Developing of mineral 

objects and estimation methodology]. Moscow: Gornaya kniga, 2012, pp. 159–163.
8. Terminologiya gornaya [Mining terminology]: Mining encyclopedia. Moscow: Soviet Encyclopedia, 

1991, p. 134.
9. Trubetskoy K. N., Krasnyansky G. L., Khronin V. V., Kovalenko V. S. Proektirovanie karierov (Design

ing of quarries). Moscow: Higher School, 2009, pp. 212–228.
10. Shorokhov S. M. Tehnologiya i kompleksnaya mehanizatsiya razrabotki rossypnyh mestorozhdeniy 

[Technology and complex mechanization of alluvial deposits development]. Moscow: Nedra, 1973, p. 768.
11. Yalatnets I. M. Gidromehanizirovannye i podvodnye gornye raboty [Hydromechanized and underwa

ter mining]. Moscow: Center for Innovative Technologies, 2012, p. 716.

References 

Ñåêèñîâ Ãåííàäèé Âàëåíòèíîâè÷, äð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ 
ÐÀÍ, ã. Õàáàðîâñê, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ è èõ 
êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
adm@igd.khv.ru

Ãåðàñèìîâ Âèêòîð Ìèõàéëîâè÷, äð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé «Ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëîâ è ìåõàíèêà», 
Çàáàéêàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ãåîòåõíîëîãèÿ, ãåîýêîëî
ãèÿ, ìåõàíèêà âîëîêíèñòûõ ñðåä
kafsmim@zabgu.ru

Íèæåãîðîäöåâ Åâãåíèé Èâàíîâè÷, àñïèðàíò, Çàáàéêàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. ×èòà, Ðîññèÿ. Îáëàñòü 
íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ãåîòåõíîëîãèÿ, ãèäðîãåîëîãèÿ, ìåõàíèêà âîëîêíèñòûõ ñðåä

Gennady Sekisov, doctor of technical sciences, professor, Mining Institute of Far Eastern Department RAS, Khabarovsk, 
Russia. Sphere of scientific interests: working out of strategies for the development of mineral resources and their complex use

Victor Gerasimov, doctor of technical sciences, professor, head of Strength of Materials and Mechanics department, Trans
baikal State University, Chita, Russia. Sphere of scientific interests: geotechnology, geoecology, mechanics of fibred environ
ments

Eugeny Nizhegorodtsev, postgraduate, Transbaikal State University, Chita, Russia. Sphere of scientifics interests: geotech
nology, hydrogeology, mechanics of fibrous environments

Ñåêèñîâ Ã. Â., Ãåðàñèìîâ Â. Ì., Íèæåãîðîäöåâ Å. È. Ãèäðîñèñòåìíûé êîìïëåêñ ïðè ðàçðàáîòêå çîëî
òîíîñíûõ ðîññûïåé // Âåñòí. Çàáàéêàë. ãîñ. óíòà. 2017. Ò. 23. ¹ 7. Ñ. 29–38. DOI: 10.21209/2227
924520172372938.

Sekisov G., Gerasimov V., Nighegorodtsev E. Hydrosystem complex in the development of goldbearing plac
ers // Transbaikal State University Journal, 2017, vol. 23, no. 7, pp. 29–38. DOI: 10.21209/22279245
20172372938.

Äàòà ïîñòóïëåíèÿ ñòàòüè: 05.06.2017 ã.
Äàòà îïóáëèêîâàíèÿ ñòàòüè: 31.07.2017 ã.

Êîðîòêî îá àâòîðàõ 

Briefly about the authors 

Îáðàçåö öèòèðîâàíèÿ 


